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CAROAT® – 过一硫酸氢钾 
复合盐 
CAROAT® 在需要强氧化剂或漂白剂的地方，是广泛应用的首选试剂。还有其

他分子可用于这些应用，但CAROAT®具有不含卤素的特殊优势。氧化过程

可以在不形成危险的卤化副产品的风险的情况下进行。CAROAT®是一种自

由流动和稳定的粉末，具有高质量的一致性，在凉爽干燥的条件下具有较长

的储存寿命。 

CAROAT® 由过一硫酸氢钾KHSO5、硫酸氢钾KHSO4和硫酸钾K2SO4三种成

分组成，活性物质为过一硫酸氢钾（“KMPS”）。年产量数千吨，优耐德引发

剂集团在全球KMPS生产中处于领先地位。 

应用 
假牙清洁剂 

CAROAT®的主要应用是假牙清洁。它的作用是对食物残渣进行脱色和使有机

物污点祛色。其他有机沉积物被有效氧化，有助于它们的去除。 
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在调整至酸性至中性条件的配方中，CAROAT®起到漂白剂的作用。在弱碱性

配方中，CAROAT®可在过硼酸钠（重量比约为3:1）存在下获得泡腾效果，可

分解片剂并对假牙具有机械清洁效果。CAROAT®氧化过硼酸盐中释放的过氧

化氢，形成气态氧。在弱酸到中性配方中，通过酸性组分与碳酸氢钠的反应，

形成支持去除沉积物的气体。 

 

 

金属处理和金属提取 

CAROAT®是在金属制造行业中用于金属及其合金表面处理的高级蚀刻剂。当

溶于水或稀硫酸中时，CAROAT®可形成用于制备有色金属表面的微蚀刻溶液。

这种溶液适用于金属表面的预清洗和钝化氧化表面层的去除。由于其在水溶

液中的高氧化能力，CAROAT®也可用于提取金属和从矿石中分离。 

 

 

印制电路板 (PCBs) 

CAROAT®是印制电路板生产过程中铜导体微蚀的首选产品，可产生清洁、均

匀蚀刻和无氧化物的表面，满足最高质量要求。这对于下游工艺是必不可少

的，例如双面板的电镀通孔或多层板的层压。 

CAROAT®符合该应用的所有关键要求，例如最高纯度和高粉末流动性。 

 

 

纸张再制浆 

CAROAT®作为无氯配方的活性成分，用于湿强纸的再制浆。在这一过程中，

用于造纸的聚合物，如聚酰胺（PA）和聚胺表氯醇（PAE）仅通过热活化就

能有效氧化。在 60°C 温度下运行碎浆机已经足以在平均不到 30 分钟的时间

内成功完成碎浆过程。其他类型的树脂，如脲醛树脂或三聚氰胺甲醛树脂，

如果必须避免碱化或酸化以减少纤维素损失，则可使用 CAROAT®。与基于氯

的系统，如次氯酸钠（NaOCl），CAROAT®不会形成有问题的氯化合物，例

如可吸附有机卤化物（AOX）。此外，基于 CAROAT®的溶液比基于次氯酸盐

的溶液具有更低的腐蚀性，这在基于氯的系统中通常是一个问题。基于

CAROAT®的系统易于准备、处理，而且非常高效。由于 CAROAT®也能分解

有机生色团，因此它还具有明显的漂白效果。 

 

 

羊毛预处理 

在纺织工业中，CAROAT®是一种关键试剂，可以使羊毛具有防缩性和非毡缩

性。这种氧化过程使羊毛纤维的表面变得光滑。CAROAT®优于其他工艺（例

如使用活性氯）的例子是避免羊毛纤维变黄，增加亮度和手感柔软。该工艺

还可防止在废水中形成有机卤化物（AOX）。 
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游泳池水处理 

CAROAT®是游泳池和水疗中心采用超氯消毒进行冲击处理的理想替代品。 

 

CAROAT®的优势如下： 

• 无氯胺或氯胺气味 

CAROAT®是氧基，不含氯，因此不会形成氯胺或氯气气味。 

CAROAT®加速氯消毒剂产生的氯胺的降解。 

• 无不健康的THMs（三卤甲烷） 

CAROAT®的高氧化电位基于氧气，而非氯。 

因此，CAROAT®不会形成危险的THM，如氯仿。 

• 提高消毒剂的效率 

通过使用CAROAT®氧化不断引入的污染物，氯能够保持其自由和最有效

的形式，因此可以随时用于消灭细菌和病毒。不用再提高氯含量了！ 

• 清澈透明的水 

CAROAT®通过生产出晶莹剔透的纯净水，显著提高了水的透明度。 

• 保护游泳池和水疗池表面 

尽管CAROAT®在消除游泳废物和其他污染物方面非常有效，但它不会损

坏游泳池的乙烯基衬里，也不会使表面变白，不会褪色！ 

•处理后同一天恢复游泳 

等待一段时间后，游泳可以恢复。 没有明显的停机时间，这在商业泳池中

尤其重要！ 

• 白天和夜间均可使用 

与氯相反，CAROAT®不受紫外线降解的影响，因此特别适合白天或夜间

使用。 

• 无毒无害 

在全球许多国家，CAROAT®已获得批准广泛用于饮用水的调节。 
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废物处理和氰化物溶液解毒 

CAROAT®溶液容易氧化废物水流中的污染物，例如硫化物和亚硫酸盐、胺、

硫醇和各种可氧化有机化合物。应始终对CAROAT®废物处理的有效性进行分

析监测。 

重金属氰化物含量高的废水，可使用CAROAT®进行解毒处理。过氧化氢

（H2O2）只能氧化游离氰化物，但CAROAT®可以快速、完全地分解复杂氰化

物（铁和金除外），因为它具有较高的氧化电位。 

此外，用CAROAT®氧化氰化物，可以防止形成有害的可吸附有机卤化物

（AOX）。 

 

化学合成 

CAROAT®是一种非常强的选择性氧化剂，可替代氯用于不同的应用。 

在有机化学中，如医药和农药中间体，CAROAT®作为立体选择性二恶烷（烯

烃环氧化）、拜耳－维立格氧化反应以及还原态氮和硫基团选择性氧化的高选

择性试剂。 

 

消毒 

CAROAT®是畜牧业消毒配方中的活性成分，如家禽养殖和畜栏消毒，用于抑

制和预防口蹄疫、禽流感和猪瘟等疾病。 

CAROAT®也用于医院或其他需要提高卫生标准的区域的硬表面消毒。 

根据欧盟杀菌剂指令，CAROAT®进行了预先注册。 

 

酵母处理 

CAROAT®可用于选择性去除酵母悬浮液中的有害细菌。当CAROAT®剂量适当

时，酵母本身不会受到这种处理的损害。 
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化学和物理性质 
氧化还原电位 

半电池反应的标准电极电位E0  

HSO₅⁻ + 2 H⁺  + 2 e⁻ HSO₄⁻ + H₂O 

is + 1.82 V (25  °C, 活度为1) 

pH值越低，CAROAT®产生的氧化能力越强。 

由于这种高氧化电位，CAROAT®可将氯离子氧化为氯气，铁（ll）氧化为

铁（lll）以及过氧化氢氧化为氧气。 

固态的稳定性 

在凉爽、干燥的条件下，CAROAT®在封闭容器中具有较长的储存寿命。 

活性氧月损失量与初始活性相比小于0.5%。 

CAROAT®物理性质和典型分析数据 

参数 单位 备注 ¹ 

实验式 

分子量 

成分 

2 KHSO₅  · KHSO₄  · K2SO₄ 

614. 8 

大约 

g/mol 

% 45 KHSO₅ 
25 KHSO₄ 
30 K₂SO₄ 

大约 

活性氧含量 

水分 

% > 4.5 / 4.7 

< 0.3 

S/T 

S % 

堆积密度 g/cm³ 1.10 T 

颗粒分布 > 0.8 mm: 0-2% T 
> 0.1 mm < 0.8 mm: 90-100% 
< 0.1 mm: 0-10% 

水溶解度 (20°C) 

不溶物 

g/l 260 大约 

ppm < 10 T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

pH (1%水溶液) 

pH ( 10%水溶液) 

钠  (Na) 

2.0 

1.6 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

< 900 

< 0.1 铜 (Cu) 

铬 (Cr) 

铁 (Fe) 

< 0.3 

< 3 

锰 (Mn) 

锌 (Zn) 

< 0.2 

< 2.0 

白色 

无 

> 80 / > 176 

65 / 149 

T 

颜色 

气味 

SADT² (干燥状态) 

SADT² (3.6%湿度) 

°C / °F 

°C / °F 

T 

T 

¹ S = 技术指标;   T = 典型值 
² SADT = 自加速分解温度;    仅涉及一种容器尺寸，一袋（25 kg，55 lbs）。 

数据适用于来自德国Pullach生产基地的产品。 
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不同pH条件下, 3%CAROAT® 溶液的半衰期 
(3%溶液，温度=23°C) 

25 
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5 
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4 6 8 10 12 14 

pH 

水溶液稳定性 

水溶液的稳定性取决于pH值、温度和存在的杂质。  CAROAT®水溶液呈酸性。

如果pH升高到7以上，稳定性在pH9时降至最低，而分解延迟在pH13和pH14之

间（见上图）。 

硫酸氢盐的浓度上升 
2 HSO₅⁻  → 2 HSO₄⁻ + O₂ 

从而pH值降低。对于碱性配方，必须考虑到pH值的这种变化，这意味着需要使

用过量的碱才能达到所需的pH值。 

在室温和固有pH值下，3%CAROAT®溶液在完全软化的水中保存七周，仍然含有

约95%的起始含量。在较高的温度下，分解发生得更快（见左下角的图）。不过，

我们建议在适用的情况下，始终使用新鲜、无污染或低污染的CAROAT®溶液。 

在25°C和固有pH值下，20%CAROAT®溶液在完全软化的水中保存七周，仍然含

有超过90%的起始含量（见右下角的图）。 

重金属会导致CAROAT®溶液分解，但不会达到大多数其他活性氧化合物的分解

程度。 

不同储存温度下CAROAT®溶液的保质期 
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Storage  Time for  a 20% CAROAT®  solution 
at pH =  1. 5 [weeks] 
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CAROAT®的分析测定 
优耐德引发剂承诺为CAROAT®的性能和正确安全使用提供技术支持。 根
据要求，可以提供详细的分析参数。 

活性氧的分析测定  

碘-硫代硫酸盐法非常适合测定CAROAT®中的过一硫酸盐。如果配方中含

有CAROAT®和其他活性氧化合物，则同时测定其他化合物。如果使用硫

酸铈（IV）进行额外滴定，其中只有过氧化氢释放化合物发生反应，则可

以通过取两次滴定值之间的差值来计算CAROAT®含量。 

碘化钾/硫代硫酸钠法测定 

该方法是基于碘化钾在酸性溶液中氧化释放碘： 

KHSO₅ +  3 KI + H₂SO₄ →  KHSO₄ + KI₃ +  H₂O + K₂SO₄

反应20分钟后，用硫代硫酸钠滴定除去的碘: 

KI₃ + 2 Na₂S₂O₃  → KI + Na₂S₄O₆  + 2 NaI 

硫酸铈滴定法  

在酸性溶液中，随着氧的析出，过氧化氢将铈（IV）还原为铈（lll）： 

2Ce (SO₄)₂ + H₂O₂  → Ce(SO₄)₃ + H₂SO₄ + O₂ 

滴定终点很容易用电位滴定法确定。 然而，有机物部分是与所需产品一

起测定的。 
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我们为您提供 
全套的服务和品质 
 

包装 

类型 材料 容器重量 每托盘件数 每托盘 
产品总重量 

 
袋 

 
PE 

 
25 kg  / 55 lbs 

 
40 

 
1000 kg  / 2200  lbs 
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CAROAT®安全事项 

正确处理和储存时，CAROAT®及其水溶液不会对人体健康构成威胁。  在

使用过硫酸盐之前，请仔细阅读相应的SDS。 

CAROAT®及其溶液可在玻璃、不锈钢、陶瓷或塑料容器中安全处理。 对

于含有氯化钠的CAROAT®混合物，我们建议添加一种缓蚀剂，如硝酸钠。

活性氯的形成可能会导致腐蚀。 

个人防护 

由于CAROAT®是一种非常强的氧化剂，在使用该物质时必须采取某些预

防措施。首先要穿戴合适的防护装备，如护目镜和适当的防护手套，但也

建议穿全身防护服。 
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安全处置 

•  远离热源和阳光直射。 

•  远离易燃材料。 

•  防潮，因为若受潮过硫酸盐的自加速分解温度（SADT）将显著降低。 

•  诸如铁锈、灰尘和灰烬等污染物也可能引发分解和/或降低SADT。 

•  产品残留物应迅速处理，不得返回储存容器。 

•  清除过硫酸盐时，使用塑料、不锈钢工具容器。总是保持清洁的工作环境。 

•  不要吸入产品、蒸汽或灰尘。 

此处包含的信息和声明是免费
提供的。在出版时，它们被认
为是准确的，但优耐德引发剂
对此不作任何保证，包括但不
限于将获得的任何结果或侵犯
任何所有权。 

用户可自行决定使用或应用此
类信息或声明，优耐德引发剂
不承担任何责任。任何内容均
不得解释为侵犯任何专有权的
使用许可或建议。所有销售均
以优耐德引发剂的一般销售和
交付条件为准。 

技术名称 
陆运 含有过一硫酸氢钾 

海运/空运 腐蚀性固体，未另作规定（含有过一硫酸氢钾） 
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急救 

•  与其他危险和不相容的物质分开储存（如水性液体、氧化还原活性化

学品）。 

•  最好在低于30°C/86°F的温度下干燥储存，并存放在原始密封容器中。

任何情况下都应避免温度>35°C/95°F。 

•  尽量保持托盘和/或吨袋之间的最小距离为20–30 cm/1 ft。 

•  托盘不要叠放。 

储存 

处理泄漏 

•  清理固体产品并分开收集。 

•  收集的残留物需要作为特殊废物处理。 

•  避免形成灰尘。 

•  用大量水冲洗少量残留物。 

•  眼睛接触 

立即用水彻底冲洗至少15分钟。 

保护未受伤的眼睛。立即咨询医生。 

•  皮肤接触 

立即用大量肥皂和水冲洗受污染的皮肤区域。 

立即脱掉被污染的衣服。如果皮肤刺激持续，请就医。 

•  食入 

漱口并喝大量的水（大约两杯）。禁止催吐。 

立即就医。 

•  吸入 

将受伤人员转移到新鲜空气处。立即就医。 

•  就医时 

应给予与酸烧伤相同的治疗。 

吸入治疗与刺激性气体治疗相同。可能出现晚期肺水肿。 

运输规则 

CAROAT®符合第8类“腐蚀性物质”的运输规定。 



 
 

Office and plant 

Plant 

Offices 

Joint Venture 

优耐德引发剂（上海）有限公司 

上海市宝山区沪太路2398号2楼(200436) 

电话：+86 21 6117 2760 (606) 

网址：http://www.united-initiators.com.cn/ 

 


